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INTRODUCAO

A indistria em geral e a mineragdo, atualmente, sdo um dos principais agentes na
contaminacdo de solos e afluentes, podendo isso ocorrer pela liberacdo de poluentes organicos e
inorganicos, como furanos e metais pesados. Este Gltimo, em especial quando em solos, podem ser
extremamente toxicos em baixas concentracdes e sdo bioacumulaveis. Essas caracteristicas fazem
com que o descarte inadequado leve a problemas ambientais graves. Com isto, a contaminacao de
solos por metais pesados e, consequentemente, dos afluentes estd no epicentro das preocupacdes
ambientais nas ultimas décadas (Mohammadian et al.; 2017, Tomer et al.; 2020).

A intervencdo deste problema pode ocorrer pela recuperacdo do solo por processos de
biorremediacdo. Notavelmente, o uso de fungos para este processo recebe o nome de
micorremediacdo, em que a descontaminacdo pode ocorrer por meio de interacdes fisicas ou
quimicas; nestes casos, 0s poluentes sdo desintegrados ou tém suas estruturas alteradas (Tomer et al.;
2020). Neste sentido, a exploracdo dessas capacidades fungicas na degradacdo de poluentes é
essencial. Assim, o presente trabalho teve por objetivo a investigacédo do potencial de biorremediacéo
através da aplicacdo do fungo P2Z-B1, ainda sem identificacdo taxondmica, isolado dos rejeitos de
minério da mina do Sossego na Serra dos Carajas-Para, em chumbo, zinco e cobre.

MATERIAIS E METODOS

Preparo do meio BDA, com e sem metal, e inoculacéo

Para o preparo do meio BDA (batata-dextrose-agar), foi usado 1 litro de dgua destilada, 200 g
de batata, 20 g de dextrose e 17 g de &gar. Conseguinte, era levado para a autoclave a 1 atm por 15
min. O meio, posteriormente, era vertido em placa de petri na capela de fluxo laminar, flambado no
bico de bunsen e embalados com papel filme. Os meios com metais foram preparados com adicéo da
solucéo contendo os metais CuSOas, PbNO3s e ZnSO4.7H20, na concentragdo de 500 ppm. Por altimo,
as placas foram inoculadas dentro da capela de fluxo laminar e direcionadas para a estufa B.O.D. por
15 dias.

Medida da taxa de crescimento

As placas contendo o fungo eram medidas com um paquimetro a cada 24 horas durante 15 dias.
Para isso, foram realizadas marcagdes em quatro veértices diametralmente opostas em cada ponto, e
posteriormente realizada uma média simples das medidas. As médias diarias foram utilizadas para a
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criacdo de um grafico de dispersdo, mais especificamente, uma reta de regresséo linear, que foi feito
usando-se o software Origin Lab 2023b (Vestergaard, 2023).

Comparagcao dos coeficientes angulares das retas e indice de toleréncia a metais pesados (T1)

Os coeficientes angulares obtidos das retas de regresséao linear foram comparados ao se dividir
0 coeficiente da reta do crescimento do fungo no meio BDA envenenado com metal com o coeficiente
angular da reta do crescimento do fungo no controle e multiplicado por cem. A outra forma de
avaliacdo usada foi o TI, que avalia o crescimento dividindo a média do crescimento fangico (com
metal) pela media do crescimento do controle (Mohamadhasani; Rahimi, 2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Crescimento médio e mudancas morfoldgicas

O fungo controle e os cultivados em chumbo, zinco e cobre apresentaram crescimento médio
de 0,33; 0,36; 0,19 e 0,02 cm/dia, respectivamente, demonstrando um bom crescimento geral no meio
de cultura com metal. A excecdo a essa observacdo foi o em meio BDA contendo cobre, que
praticamente ndo houve desenvolvimento fungico, como mostra a Figura 1.

Figura 1. Fungo cultivado em meio BDA, e meio BDA envenenado com metais pesados

Controle

Fonte: Autores, 2024.

O fungo controle e o cultivado em chumbo apresentaram esporos com pigmentos laranjas e
aspecto algodonoso. Ja o cultivado em zinco apresentou esporos com pigmentos claros e aspecto
algodonoso, e, por ultimo, o fungo cultivado em cobre exibiu pigmentos pretos e aspecto fibroso.
Essas variages morfologicas e de crescimento do fungo nos meios contendo metais, em relagdo ao
controle, sdo mecanismos em resposta ao estresse do meio, o que configura uma adaptacdo as
variagdes do meio de cultivo.

Analise do crescimento, comparacao dos T1 e coeficientes angulares das retas

O fungo apresentou uma 6tima resposta ao chumbo em todos os parametros, superando até
mesmo 0s parametros do controle. A tolerancia ao chumbo por espécies fungicas é registrada na
literatura, mas na presente procura bibliografica realizada, ndo foi encontrada fungos que
apresentassem uma melhora no crescimento quando na presenca de chumbo. Portanto, infere-se que
o fungo tende a ter uma boa adaptacdo a meios solidos com este metal, podendo ser um potencial
biorremediador de solos contaminados (Kumar; Dwivedi, 2021). O fungo cultivado em BDA
envenenado com zinco apresentou um carater intermediario, obtendo um Tl e razdo de coeficiente
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angular razoaveis, diferentemente do fungo cultivado em BDA envenenado com cobre, que
apresentou crescimento insignificante, como expressa a Figura 2.

Figura 2. Retas de regressoes lineares com comparagdes dos coeficientes de determinacéo
(R?) para o fungo cultivado em meio BDA, e meio BDA envenenado com metais pesados.
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@ Controle y=0,11333+0,33975*x R?>=0,99268
@ Cobre y=0,00143+0,01857*x R*=0,94469
B Zinco y=-0,20152+0,20436*x R?=0,99838

' Chumbo y =0,22524+0,37818%x R?=0,98032
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Fonte: Autores, 2024.

As culturas fangicas cultivadas em chumbo, zinco e cobre apresentou T1 de 1,09, 0,58 e 0,06,
respectivamente. Ja a razdo dos coeficientes angulares com o controle foi de 111,31%; 60,15% e
5,47% para o chumbo, zinco e cobre de modo reciproco. Assim, observa-se de forma notéria a boa
adaptagédo do fungo ao meio rico em chumbo.

CONCLUSOES

O presente estudo contribui de forma complementar a ampla area que € a biorremediacéo,
demonstrando o potencial eco-friendly da cepa P.Z>B: isolada dos rejeitos de minério da &rea de
mineracao da mina do Sossego, na Serra dos Carajas-PA.
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