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Eixo Tematico: Agua potavel e saneamento
INTRODUCAO

A poluicdo ambiental representa um dos grandes desafios enfrentados pela ciéncia, pois a
reducdo ou eliminacdo dessa poluigdo requer um aperfeicoamento nos procedimentos existentes. Uma
proporcao significativa da poluicdo ambiental é originada nos setores industriais, que produzem
residuos solidos, liquidos ou gasosos, tornando-se imprescindivel o tratamento de seus efluentes, de
modo que obedecam aos padrbes ambientais (Goncalves et al., 2024; Silva Junior et al., 2022).

Dentre os setores industriais, 0 esgoto gerado pela industria téxtil é considerado um dos mais
poluente. Isso se deve ao elevado volume de efluentes produzidos, muitas vezes apresentando uma
coloracdo intensa devido a presenca de corantes que ndo se fixam adequadamente as fibras. Além
disso, esses efluentes contém contaminantes complexos, quimicamente resistentes e persistentes, o
que dificulta seu processo de biodegradacao.

Os corantes, como o azul de metileno (C1sH18N3SCI), sdo comumente encontrados como
poluentes nas aguas residuais. Mesmo em pequenas quantidades, assim como 0s demais corantes
téxteis, sdo bastante visiveis e afetam a transparéncia e solubilidade dos gases na 4gua, representando
uma ameaca para a vida aquatica e humana. Além disso, sdo conhecidos por seus efeitos tdxicos e
cancerigenos (Silva Junior et al., 2022).

Vérias técnicas tém sido propostas, como biodegradacdo, degradacdo fotocatalitica,
floculacdo, precipitacdo, coagulacdo, adsorcdo e oxidacdo quimica. Entre elas, a adsorcdo é
amplamente utilizada devido a sua simplicidade operacional, custo relativamente baixo e menor
tempo de processamento (Silva Junior et al., 2022). Entre os materiais que ja foram empregados na
adsorcdo de corantes, incluem o carvao ativado (Gongalves et al., 2024), silica (Mendonca et al.,
2019), biocarvao de residuos de mandioca (Gongalves et al., 2024) e sementes de maracuja.

Aliado a adsor¢do, a sintese de nanoparticulas magnéticas é cada vez mais utilizada para
aplicacdo no tratamento de efluentes e em técnicas ambientais. A presenca de magnetismo nas
nanoparticulas magnéticas confere uma vantagem significativa em reacdes quimicas, pois esses
materiais podem ser facilmente isolados de uma solucdo por meio da aplicacdo de um campo
magnético externo (Mendonca et al., 2019).

Neste contexto, torna-se relevante o desenvolvimento de nanomateriais magnéticos de
materiais residuais, como 0 caro¢o do acai, no processo de recuperacdo do adsorvente pela sua
funcionalizacdo, atribuindo propriedade magnética a fim de separa-lo pela aplicacdo de um campo
magnético externo.

1ttps: / /publicacoes.ifpa.edu.br/index.php/rbac/mdex
https:/ /publicacoes.ifpa.edu.br/index.php/rbac/ind

MATERIAIS E METODOS

Os carogos de acai residuais foram obtidos apos uma aula préatica de despolpamento do curso
técnico de Agroindustria do IFPA Campus Rural de Maraba, lavados com agua corrente e secos em
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temperatura ambiente. Posteriormente, foram quebrados em tamanho menor no pulsar de um
liquidificador. Para obter o carvao do caroco do acai (CCA), foi utilizado uma mufla em temperatura
de 400 °C durante 3 h, conforme adaptacéo de Silva et al. (2023). Para realizar a magnetizacdo do
material foi utilizado a metodologia de coprecipitagdo, utilizou 1,0 g do CCA, 40 mL de agua
destilada e 0,5 g de FeSO4.7H20 (mistura 1), sob agitacdo e aquecimento (85 °C) por 5 min. Em
seguida, na mistura 1 foi adicionado lentamente 0,6 g de NaOH dissolvidos em 5 mL de &gua. O
sistema foi mantido por mais 10 min. Apds o tempo estabelecido, o material foi filtrado e seco em
estufa a 85 °C por 1 h. Posteriormente, realizou-se a aproximacao um ima no material sintetizado, no
qual recebeu a denominacdo de carvdo do caro¢o do acai magnético (CCAmag). Para fins de
comparacdo, foi utilizado a mesma metodologia utilizando o carbono comercial da marca
Carbomafra® (CAmag).

Para os testes de adsor¢do dos corantes, primeiramente foi adicionado 20 gotas da solucdo dos
corantes em um tubo de ensaio com 2 mL de agua destilada com posterior adicdo do carvao
magnético, que foi agitado por cerca de 2 min. Em seguida, foi posicionado um ima na parede do
tubo. Os corantes utilizados foram azul de metileno, vermelho congo e alaranjado de metila.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O método de coprecipitacdo permitiu a sintese do carvao magnético incorporando particulas
de 6xido de ferro a estrutura do carvdo durante a precipitacdo. Isso confere ao carvdo CCA
propriedades magnéticas.

Foram realizados testes qualitativos com leitura visual de adsorcdo do carbono comercial
magnético (CAmag) € do carvdo do carogo de acai magnético (CCAmag) para fins comparativos frente
aos corantes azul de metileno, vermelho congo e alaranjado de metila.

Na Figura 1, pode ser observado que o principal objetivo do CAmag foi alcancado, tendo em
visto que houve a adsorcao dos corantes pela decantacdo magnética, o que confirma que o material
possui propriedades bifuncionais que podem ser utilizados no tratamento de efluentes.

Figura 1: Testes de adsor¢do do CAmag A) azul de metileno B) vermelho congo e C)
alaranjado de metlla .
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Para 0 CCAmag foi observado que o principal objetivo do CCAmag foi alcancado para o azul de
metileno (A), uma vez que houve a adsorcdo do corante pela decantacdo magnética, o que confirma
que o material possui propriedades bifuncionais e pode ser utilizado para o tratamento de efluentes
contendo o contaminante. Assim como na etapa do azul de metileno, foi adicionado uma pequena
quantidade de carvdo magnético no tubo de ensaio de vermelho congo e alaranjado de metila, no

e

Fonte: Os autores, 2024.
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entanto, para o vermelho congo (B) e alaranjado de metila obteve-se adsorcéo parcial dos corantes,
conforme observado na Figura 2. Outras metodologias serdo testadas a fim de melhorar sua adsorcéo.

Figura 2: Testes de adsorcdo do CCAmag A) azul de metileno B) vermelho congo e C)
alaranjado de metila.
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Dessa forma, é aceitavel concluir que para a metodologia de sintese desenvolvida 0 CCAmag
obteve resultado satisfatorio para o corante azul de metileno e que pode ser utilizado no tratamento
de efluentes.

Fonte: Os autores, 204

CONCLUSOES

O presente estudo demonstrou que a utilizacdo de adsorventes magnéticos na remocgao de
corantes é uma abordagem promissora por permitir facil separacdo dos adsorventes apds 0 processo
de adsorcdo. Pelos testes iniciais, 0 material CCAmag apresentou resultado satisfatorio para o corante
azul de metileno o que o torna uma alternativa viavel para ser utilizado no tratamento de aguas
contaminadas. Além disso, é obtido a partir de um rejeito agroflorestal e que visa uma alternativa de
aproveitamento dessa biomassa que é amplamente disponivel. Por outro lado, este estudo também
contribui no desenvolvimento de tecnologias que podem ser transferidas para a sociedade, tanto para
processos em pequena escala quanto para processos industriais. O projeto esta em desenvolvimento
e outros testes serdo realizados com variacdo de metodologia e matéria-prima.
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