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INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, as tecnologias que empregam organismos Vvivos, animais e vegetais, tém
salientado como um método renovador, pouco custoso e ecologicamente correto. Deste modo, a
biotecnologia ambiental apresenta — se com possibilidade eficiente para reverter os problemas
ocasionados pela acdo antrdpica e os processos produtivos. Além disso, 0 emprego das técnicas
relacionadas com a biotecnologia ambiental é importante para propagar tratamentos alternativos de
regeneracdo ambiental com baixo custo energético (DINIZ; LIMA, 2021).

Um dos fatores que tém maior impacto no meio ambiente séo as atividades de mineragdo. A
exploracdo dessas areas, degradam a vegetacdo natural, devido a grande movimentacao, ocasionando
um grande acréscimo no volume de rejeitos. Em alguns casos, a perturbacdo da vegetacao, eleva o
nivel de metais pesados no solo, causando disturbios no local, afetando os microrganismos, vegetacao
e 0s processos funcionais do ecossistema (SILVA et al., 2001).

Um dos processos que controla esse distarbio é a biorremediacdo que utiliza - se de
microrganismos, plantas ou enzimas para tratar ambientes contaminados. Foi demonstrado que 0s
fungos podem degradar poluentes xenobioticos nocivos (ABEDINZADEH et al., 2018). Além de
remediar, os fungos ainda sdo capazes de aumentar e melhorar a biodegradacdo dos agroquimicos, e
que a combinacgéo de dois ou mais fungos geralmente aumenta a eficiéncia do tratamento.

Sendo assim, o estudo com microrganismos capazes de biorremediar areas degradadas, tornou
— se uma area muito promissora. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento
macroscopico do fungo P2Z>B: e a inibi¢éo do crescimento micelial (PIC) em meio sélido enriquecido
com metais pesados.

https://publicacoes.ifpa.edu.br/index.php/rbac/index

MATERIAIS E METODOS

Sele¢do da linhagem fungica

O microrganismo foi selecionado da micoteca do Laboratorio Microbiologia da Faculdade de
Quimica — UNIFESSPA, a linhagem fangica P2Z,B:, isolada do rejeito de mineracéo, localizado em
Canad dos Carajés, Para.

Péginag 6

Anais da | Feira de Ciéncias Naturais da UEPA/IFPA-Rural em Marabé: Ciéncia e Sustentabilidade

| Feira de Ciéncias Naturais
GOVERNO DO

da UEPA/IFPA-Rural em Maraba s 'FPA WEPA AN PARA

... campus UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PAR/
23 e 24 de Setembro de 2024 BB Maraba Rural Campus VIl - Maraba’A

Fundagao.

 Esurio



mailto:mno@unifesspa.edu.br
mailto:simotesilva@unifesspa.edu.br

Péginag 7

Za BALAIO
S/ ACADEMICO

93 £ 24 DE SETEMBRO DE 2024 @@
© | FEIRA DE

TEMA: CIENCIA E SUSTENTABILIDADE CIENCIAS NATURAIS

ISSN 2966-1838 EM MARABA

Preparo de meio de cultivo sélido com metais

Para o cultivo da linhagem fungica em meio de cultura BDA, enriquecido com sal metalico,
preparou-se as solugdes de 25mL dos fons metélicos, Pb?*, Cu®* e Cr®*, nas concentracdes de 100,
500 e 1000 mg/L. Para a preparacéo das solucdes, a quantidade de sal metalico variou de acordo com
a massa molecular, onde a concentragcdo maxima e o volume possuem valores pré-estabelecidos.

Posteriormente, foram esterilizados em autoclave Prismatec, a temperatura de 121 °C e
pressdao 1 atm, durante 15 minutos. Apos esse processo, 0 meio foi vertido em placas de petri,
previamente esterilizadas. As mesmas foram incubadas na B.O.D. vertical Cientec@, a temperatura
30£2°C, por 24 horas para verificacdo de interferentes. Em seguida, inoculou-se na capela de fluxo
laminar Veco@, discos de micélios do fungo P»Z»Bi1, sendo acompanhado o desenvolvimento
micelial por 15 dias.

A avaliacdo do desenvolvimento micelial da linhagem fungica, foi analisada de acordo com a
concentracdo de cada metal através do crescimento radial obtido a partir das medidas do didmetro do
micélio do fungo apds 15 dias. A inibicdo do crescimento micelial (P1C) foi calculada pela Equacéo
1, descrita por Edgington, Khew e Barron (1971) e modificada por Menten e colaboradores (1976).

%PIC = CRTE — CRT ¢ 100 1
ot = T CRTE ¢q- (1)

Onde, PIC: Inibic&o do crescimento micelial, CRTE: Crescimento radial da placa controle
(cm) e CRT: Crescimento radial da placa em tratamento (cm).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1a, sdo ilustradas as placas com meio de cultura BDA com indculo da linhagem
fangica P.Z;B1, apds 15 dias de incubacdo. A placa sem adi¢do dos ions metélicos, é ilustrada na
Figura 1x, consequentemente, nas Figuras 1 (a, b, ¢, d, e, f, g, h e i) sdo as placas com in6culos
enriquecidas com os ions metalicos, nas concentracfes de 100, 500 e 1000 ppm, respectivamente.

Figura 1 : Desenvolvimento macroscopico do P,Z,B1 e a média do Crescimento micelial no fons Pb*?, Cu*?, Cr*6 e
controle nas concentragbes 100, 500 e 1000 ppm.
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Fonte: Autores, 2022.

Para as concentragdes de 500 e 1000 ppm do Pb*? (Figura la; b; c) observa — se um
escurecimento na pigmentacao das hifas &ereas e vegetativas. Apesar, na concentragdo de 100 ppm
apresentar semelhanca com a morfologia do branco, a partir desta concentracao observa-se a inibicdo
micelial. Apresentando indice de crescimento micelial (MIC), 67 mm, 51 mm e 37 mm, evidenciando
a alta toxicidade do metal. Com a inibicdo (PIC) razoavelmente significativa, expressando 12,98%,
33,76 % e 51,94%. Vale e colaboradores (2011), ainda afirma que o fungo pode apresentar adaptacao
a concentracao do metal.

Jé& as placas contendo o ion metélico cobre (Figura 1d; e; f), o crescimento radial significativo
nas concentracOes de 100 (Figura 1d,) e 500 ppm (Figura 1e), com IMC, respectivamente, 74 mm e
62,5 mm, evidenciando um bom PIC na concentracdo de 100 e 500 ppm, com 3,89% e 18,83%,
respectivamente. Com o IMC de 12,5 mm, na placa de petri contendo a concentragdo de 1000 ppm,
resultando um percentual alto, com indice de inibicdo de 83,76%(Figura 1b). Logo, as concentracdes
ndo foram tdxicas para o fungo. Afere -se que o cobre é um elemento essencial para o crescimento de
fungos, podendo atuar como um cofator enzimatico, onde é essencial para a respiracdo e
desintoxicagéo de radicais livres (ANTSOTEGI-USKOLA et al., 2020). De acordo com Silva (2007),
os fungos tolerantes ao cobre, quando adicionados em meio de cultura, apresentam bom
desenvolvimento, estas caracteristicas tem sido usada para atividades de desenvolvimento micelial,
no entanto, em altas concentracdes do metal, ja torna — se toxico.

Na figura 1a (g; h; i) o crescimento radial com o ion Cr*® inibiram completamente em todas
as concentracdes, com 100% na PIC. De acordo com o estudo de Ferreira (2020) 0s microrganismos
apresentam capacidade de adaptagdo aos ambientes diversos, que toleram concentragdes superiores a
10.000 mg/L de Cr (VI). De acordo com Moreira e Siqueira (2006) a presenca de metais pesados no
solo interfere no pH, aumentando a acidez e levando a inibicao da atividade de algumas espécies de
microrganismos.

CONCLUSOES

Os microrganismos séo importantes, ndo apenas pelo seu papel essencial no ecossistema, mas
também sdo imprescindiveis contra as atividades antropicas do meio ambiente. A linhagem fingica
P»Z2B1, foi mais resistentes ao ion metéalico Cu?*, que apresentou um bom desenvolvimento micelial
em 100 e 500 ppm, sendo assim um possivel descontaminante de areas degradadas por contaminantes
de cobre. Porém em altas concentrac@es o ion metalico é téxico para 0s microrganismos, mesmo
sendo essencial ao seu metabolismo.

O metal chumbo apresentou inibi¢cdo de crescimento desde a concentragdo de 100 ppm na
morfologia, apresentando um escurecimento das hifas areas e vegetativas nas concentragdes de 500
e 100 ppm, com PIC de 33,76 % e 51,94%, respectivamente. Logo, o fungo é potencialmente valioso
para a biotecnologia, devido a capacidade de resistir a toxicidade por metais diversos devido a
presenca de diferentes processos de tolerancia ou mecanismos de resisténcia desenvolvidos pelos
microrganismos.
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